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电力综合运营系统
智驭全景 · 洞见未来
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关于施耐德电气

施耐德电气作为全球能源管理和自动化领域的专家，引领数字化转型，以实现高效和可持续。

施耐德电气业务遍及全球100多个国家和地区，拥有超过13.7万名员工。

在施耐德电气，我们相信，获取能源并利用数字化技术是人们的基本权利，我们赋能所有人对

能源和资源的最大化利用，并确保每一个人，在任何时间，任何地点都能尽享 Life Is On。

我们提供能源与自动化数字解决方案，以实现高效和可持续。我们将世界领先的能源技术、自

动化技术、软件及服务融合于整体解决方案之中，服务于家居、楼宇、数据中心、基础设施和

工业市场。

我们致力于打造有意义、包容和赋能的企业价值观，并承诺

让这个开放的、全球化的、创新的生态圈释放无限可能。

关于施耐德电气

• 中国已经成为集团在全球第二大市场

• 在中国拥有超过 18000 名员工

• 5 个主要研发中心和 1所施耐德电气研修院

• 29 家工厂和物流中心、12 个分公司和 33 个办事处

• 1100 多家分销商遍布全国
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当下全球能源与数字化趋势正在发生深刻变化…

EEO 有清晰的目标定位，并积极拥抱更大规模、更高效、
更智能的一体化监控系统要求

新一代电力综合运营系统
EcoStruxure™ Energy Operation

应运而生

目标
行业

服务
&

应用

边缘
控制

跨域
协同

中小建筑
分散的配电设施

自动化

EcoConsult

Asset/
EnergyAdvisor

能碳管理和可持续
EMS+

电气数字孪生
ETAP 

新型电力系统
EMA & ETAP

EPAS
 ( 变电站 / 电厂自动化， IEC61850-GOOSE)

EcoStruxure™ Energy Operation (EEO)

POI

Energy hub

Building + Power Management Power Management + Automation

EcoCare EcoFit

控制

监测

站控终端

+

+

大型和关键建筑 数据中心 电力敏感行业 电力密集行业 电网 & 发电

400 亿台

到 2030 物联网设备数量将达到

数据来源：2024 IoT Analytics

2023 – 2028 人工智能耗电量增加

4.2 倍
数据来源：施耐德电气能源管理研究中心

物联网与人工智能

30 亿

到 2050 年，仍需要获取能源的人口

数据来源：世界经济论坛“能源需求转型”

能源转型

78%

的企业受困于数据孤岛

数据来源：2023 BCG Breaking Down Data Silos

53% 的中国受访企业计划继续加大
数字化投入

数据来源：2023 Accenture 中国企业数字
化转型指数

数据与数字化

产业布局调整

到 2027 企业 OPEX 占比将达到

62%
数据来源：2024 Gartner Forecast 
Analysis: Enterprise IT Spending

经济变化与企业投资

到 2030 年，通过需求侧能源转型预计

可节约14.5 万亿 RMB

超大规模 超大容量 跨领域一体化
兼顾D-B-O-M

全生命周期

生态体系 一体化综合运营系统
开 放 的 智 能 的

电力供应
可 靠 的

安全可靠 智能化

可视化本土信创高可用 易部署

开放性

扩展性

模块化
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“一站式”云平台

智能站控终端

中压配电 低压主配电 母线系统 电能质量及关键电源 低压分配电

运营监控系统 能碳管理平台

电气数字孪生

POI 站控专家

中压柜 断路器 继电保护 母线 电能监测模块 不间断电源 电能治理 分配电柜 控制柜 断路器

智能网关

POA5 负载自动控制 EMS+ 能效管控加EPO 电力监控系统 EEO 电力综合运营系统 EPAS 综合自动化系统

Energy Hub 千里眼 能碳平台 PSMS / eOTS / SBO

端
到

端
网

络
安

全

云
边

协
同

架
构

A
I 

赋
能边缘

控制

更安全 更可靠 更高效 更可持续

应用、
分析与
服务

互联
互通的
产品

智能电表低压柜 断路器

将更加全面覆盖
关键基础设施管理数字化全场景

EcoStruxure™ Power
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电力综合运营系统

新

一
代   

更
易
用

   
更
专
业

  

更
智
能

  

更
先
进

新一代电力综合运营系统“EEO”新一代电力综合运营系统“EEO”新一代电力综合运营系统“EEO”
EcoStruxure Energy Operation 电力综合运营系统（简称：EEO）提供精准电力监控能

力，并搭载数据可视化分析、故障智能诊断、事故溯源分析、设备健康度评估、AI 决策

辅助等专业算法，全面覆盖中低压一体化、强弱电一体化、运管维一体化等多元化应用

场景，同时网络安全本地合规，助力中国客户实现数字化转型！

设 计 维 护

建 造 运营

从设计 - 建造 - 运营 - 维护 全生命周期提质增效

• 中小型电力用户：单机部署
• 关键电力用户：主备冗余
• 复杂大规模场景：双冗余集群

开放、灵活、可扩展

先进架构

• 断路器老化
• 温升预警
• 健康评估

智能算法，精准维护

智能保障

• 预置丰富设备驱动库，快速集成
• 图模一体和自动部署，缩短交期

图模一体，快速交付

易于部署

• 多重安全功能，保障安全运营
• 多颗粒度数据分析，实现精准分

析、精益管理

安全合规，精细管理

专业应用

弹性扩容

EcoStruxureTM 
Energy Operation
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先进设计 — 开放、灵活、可扩展 易于建造 — 图模一体，快速交付

弹性无缝扩容、支撑大规模数据集成， 保障系统的广泛适用

客户端（浏览器）

主服务器

主服务器

备服务器

备服务器

通信环网

主服务器 备服务器

集群站点 1

集群站点 2 集群站点 3

• 系统支持的数据规模小， 为了实现全面监控，不得不放弃监控精度

• 单系统规模小，需要建设多个系统，建设成本高昂

• 已建成系统形成了数据孤岛，数据赋能 & 增值无从谈起

• 支持集中管理的双冗余集群化部署，弹性扩展系统规模、合理分配系统功能负载，
最大化利用服务器资源

• 通过集群化部署，可实现 100W 点规模数据采集、处理、分析

双 网 双机热备 弹性扩容

规模痛点

解决方案

+ 施耐德原厂设备

• 原生集成施耐德原厂数字化设备

• 南向支持多种通信协议，通过便捷配置
工具实现第三方设备、系统的高效集成

• 北 向为 第 三 方系 统 提 供 数 据 与 业 务支
撑，满足系统间数据交互与集成需求

• 支持多平台操作系统一键快速安装部署

源于 IEC 61970 CIM 模型，自动化快捷部署， 高效便捷

• 传统方式下，配电系统改造改动大、易出错、
周期长等导致体验不佳

• 图模一体、一键成图、自动动态着色等自动
化工具快速完成可视化页面制作，最高可降
低 30% 的电力监控系统交付工作量。

第三方系统

综合系统

Restful API

配电室 / 厂站

• 电源
• 变压器
• 母线
• 开关柜
  - 断路器
  - 手车

服务器集群

• 网关
  - 1# 综保
  - 2# 综保
• 通信管理机
  - 断路器
  - 仪表

预置设备模版 高效原生集成

便捷部署 缩短交付周期

跨平台一键安装部署、预置设备模板高效集成、通用接口加速系统间互联互通
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专业运营 — 安全合规，精细管理 智能维护 — 智能算法，精准维护

+ BMM 断路器监测单元 / 继电保护

+ Micrologic 高级控制单元 /PowerTag NSX（触头磨损率）

• 全面评估中压断路器的健康状况，涵盖线圈健康、储能机构健康
等多方面

• 分析低压断路器电气、机械、磨损、老化多种信息，辅助老化决策

• 根据老化分析结果判断故障概率最高的断路器，实现主动预防
性维护

预知寿命 主动运维

+ Thermal Tag 测温传感器

• 22% 的设施失火是由电气故障引发的

• 无线、自供电传感器（无电池）可以部署在任何地方，总拥有
成本减少 60%

• 依据负载电流和环温，动态计算温升上下限，监测温升异常，
有效预防火灾

感知温度 洞察健康

+ 咨询服务

• 自动生成健康报告，六维指标全面覆盖，对资产进行健康评估

• 利用先进的算法和模型，对每个维度进行量化评分

• 现场配电系统调研，进行更加深入的评估与分析，提供具体的
改进建议

综合评估 深度解析

• 利用大语言模型，提取关键字，查找资料库和设备手册指南

• 用户描述故障问题，AI 进行理解并对故障原因进行排查与推断

• 对配电系统进行体检，支持多种分析场景，完成健康分析报告
的自动撰写

人工智能 提速增效

• 网络攻击可能引发电力系统数据泄露、系统故障、大面
积停电等严重后果

• 符合 IEC 62443 4-1 和 4-2 标准

• 三层认证增强控制：操作验证、监护验证、可控验证

安全合规 抵御风险

• 毫秒级事件告警和 SOE 助力故障及时被发现，避免进
一步扩大

• 波形分析可对故障数据进行深入挖掘和分析，帮助运维
人员制定修复策略

告警分析 性能出众

• 精灵报表支持模板导入与复用，能批量生成报表，极大
地提高效率

• 精灵报表可集成多种数据源自动采集数据，避免人为失误 

• 精灵报表样式丰富，支持图模一体、灵活配置，可按需定
制报表样式和内容

丰富模板 快速导出

• 通电状态用不同颜色标注在单线图上，加速故障定位，
缩短停电时间

• 一键无极缩放可在复杂的配电网络中专注某一区域运
行状态，更便捷

• 电子挂牌摘牌帮助用户快速查看设备的状态标识，避免
值班交接时误操作

自动着色 快速定位

安全措施
降低合规风险

安全措施
保障人身资产

事件告警
精准分析

精灵报表
精益管理

断路器
寿命评估

配电柜关键点
温升预警

配电系统
健康评估

AI 智能助手
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双网双机冗余 系统双网、主备冗余，保障系统极致安全可靠运行

多机集群分布式部署
系统配置、数据采集、历史存储等，分布式部署以均衡系统负载

• 通过多集群架构可以实现

多站点集群的集中管理

• 每个集群均可设置主服务

器和备用服务器

• 每个集群站点，均可设置

管理本集群或全局数据

• 可以通过负载均衡，实现

负载在不同集群、不同服

务器间的均衡运行，提升

系统性能

A 网

B 网

• 通过设立冗余的 A/B 网络来提高系统可靠性

• 在双网环境下，所有服务器和客户端都需要支持双网卡并进行相应配置

• 所有以太网设备、网关均可实现网络冗余

系统双网

电力综合运营系统
Web 客户端

主服务器

主服务器

备服务器

备服务器

通信环网

主服务器 备服务器

集群站点 1

集群站点 2 集群站点 3

主备冗余

其它服务

数据服务

数采服务

配置服务

调度服务

主用

其它服务

数据服务

数采服务

配置服务

调度服务

备用

主服务器 备服务器

电力综合运营系统 Web 客户端

• 通过增加冗余服务器来提高系统可靠性

• 根据运行方式分为冷备用、热备用，电力综合运
营系统支持热冗余架构

• 主机宕机、失联后，备机可在 3S 内快速接管

资产健康

数据服务

数采服务

调度服务

资产健康

数据服务

数采服务

调度服务

告警、报表

数采服务

配置服务

告警、报表

数采服务

配置服务

鉴权、接口…

数采服务

鉴权、接口…

数采服务

备用 ( 配置服务器 ) 备用 ( 数据服务器 ) 备用 ( 数采服务器 )

主用 ( 配置服务器 ) 主用 ( 数据服务器 ) 主用 ( 数采服务器 )

Ecostruxure™ Energy Operation 电力综合运营系统：系统架构
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EcoStruxureTM Energy Operation 电力综合运营系统

上位管理系统

中低压 智能配电 UPS 及电池管理 环控管理

中压 低压 柴发 列头柜 UPS 电池 环境 空调 暖通

一 体 化
监 控

系 统
对 接

集 成
场 景

智 能 配 电

• 综合监控

• 资产运维

• 电能质量

智 慧 能 源

• PUE 统计

• 分区能耗

• 能源成本

EcoStruxureTM Energy Operation 电力综合运营系统

中压配电 低压配电 终端配电 电能质量

一 体 化
监 控

集 成
场 景

中压柜 变压器 柴发 低压柜 UPS 三箱 母线 高端仪表 PQ柜

智 能 配 电

• 电力监控

• 电能质量

• 预防性维护

智 慧 能 源

• 能效可视

• 能源成本

• 碳排追踪

中压配电 低压配电 终端配电

中压柜 变压器 柴发 低压柜 UPS 三箱 母线

一 体 化
监 控

集 成
场 景

EcoStruxureTM Energy Operation 电力综合运营系统

智 能 配 电

• 数据可视化
• 资产管理
• 预测性诊断
• 远程运维

数据中心方案架构
一体化综合运营系统整体架构

电子厂房方案架构
一体化电力监控系统整体架构

公商建楼宇方案架构
一体化综合运营系统整体架构
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Ecostruxure™ Energy Operation
电力综合运营系统：典型案例
数据中心 | 国内某大型 数据中心

• 数据中心内确保电源 7*24 小时的连续可靠运行

• 建设一体化监控系统， 对中压、低压、柴发、UPS、电池组、列头柜、环境、空调、暖通等配用电设施

进行集中监视和分析，以提升运维效率

• 系统支持冗余架构与部署，稳定可靠，数据刷新速度快

• 支持第三方数据接口，希望通过统一平台监控数据

用户需求

数字化软件：EEO、PME 、EMS+、POI

数字化硬件：PAS700、PM4000、P3U、ION9000

• 主备冗余集群部署，50W 点规模数据集成、保证系统高可用

• 柴发、UPS、电池组、环境、空调、暖通等一体化综合监控

• 电能质量监测、分析、治理闭环一体化方案，保障云计算基础设施可靠运行 

• 短信报警通知，数据上传上层平台，数据 & 业务互联互通

系统描述

• 7*24h 供电连续性

• 一体化集中管控全厂配电用电设备，标准化运维管理业务，提高运维效率

• 及时发现供用电隐患与电能质量异常，降低运营风险，提升系统可靠性和可用性

• 完善 PUE 精准监测与能碳管理，助力打造绿色透明的数据中心

客户收益

应 用 、分 析
和 服 务
Apps, Analytics 
And services

P3

边 缘 控 制
Edge Control

互 联 互 通
的 产 品
Connected
Products Meter

EMS+
能效管控 +

POI 站控终端 EEO
电力综合运营系统

PME
电能管理系统

PAS700PIX 中压柜 OKKEN 低压柜 ION 9000

全生命周期服务

17 18


